Programacién semanal

Mecénica de Fluidos

Para conocer la fecha de entrega de las distintas actividades accede a la seccion Actividades (en el mend lateral). Recuerda que
la suma de las puntuaciones de todas las actividades es de 15 puntos. Puedes hacer las que prefieras hasta conseguir un maximo

de 10 puntos (que es la calificacién maxima que se puede obtener en la evaluacién continua).

Semana 1l

Semana 2

Temas

Actividades
(15.0 puntos)

Clases en directo

Tema 1. Propiedades de los fluidos

1.1. Introduccién y objetivos

1.2. Definicién de fluido

1.3. Hipotesis del continuo

1.4. Densidad y presion

1.5. Viscosidad, fluidos newtonianos y no-
newtonianos

1.6. Limites de la descripcion del continuo: recorrido
libre medio

Tema 2. Hidrostéatica

2.1. Introduccioén y objetivos

2.2. Elemento de volumen de fluido

2.3. Naturaleza de las fuerzas en los fluidos

2.4. El tensor de esfuerzos

2.5. La ecuacidn diferencial de equilibrio de un fluido
2.6. La ecuacion fundamental de la hidrostatica

2.7. Aplicaciones

Asistencia a 3
clases en
directo a lo
largo de la
asignatura
(0,3 puntos
cada una)

Test Tema 1

(0.2 puntos)
Test Tema 2
(0.2 puntos)

Presentacion de la asignatura y
clases de lostemas 1y 2

Tema 3. Conservacion de la masa, del momento y
de la energia

3.1. Introduccién y objetivos

3.2. Descripciones Euleriana y Lagrangiana
3.3. Lineas de corriente y trayectorias

3.4. Conservacion de la materia

3.5. Conservaciéon del momento

3.6. Conservacion de la energia

3.7. La ecuacion de Bernoulli

3.8. Vorticidad y circulacion

Test Tema 3
(0.2 puntos)

Clase del tema 3




Semana 3

Semana 4

Temas

Actividades
(15.0 puntos)

Clases en directo

Tema 4. Flujo viscoso

4.1. Introduccién y objetivos

4.2. Ecuacion constitutiva para un fluido newtoniano
4.3. Las ecuaciones de Navier-Stokes

4.3. Condiciones de contorno para las ecuaciones de
Navier-Stokes

4.4. Andlisis dimensional

4.5. Teorema de Buckingham y definicion de
nimeros adimensionales

4.6. Los numeros adimensionales en Mecénica de
Fluidos

4.7. Leyes de semejanza

Tema 5. Dinamica de fluidos computacional

5.1. Introduccion y objetivos
5.2. Instalacién de ANSYS Fluent
5.3. ¢ Qué es una caja negra?

Trabajo:
Actividades de
lostemas 2, 3y

4
(3.7 puntos)
Test Tema 4
(0.2 puntos)

Clases de lostemas 4y 5y
presentacion de la actividad
Actividades de los temas 2, 3y 4

Tema 5. Dindmica de fluidos computacional
(continuacién)

5.4. Modelizacion

5.5. Discretizacion

5.6. Ejemplo: Flujo en un canal

5.7. Ecuaciones algebraicas

5.8. Linealizacion

5.9. Algoritmos para una solucién iterativa

Tema 6. Soluciones de las ecuaciones de Navier-
Stokes

6.1. Introduccién y objetivos

6.2. Flujo entre dos placas planas paralelas
6.3. Flujo en un canal de seccion circular
6.4. Flujo entre dos cilindros concéntricos

Test Tema 5
(0.2 puntos)
Test Tema 6
(0.2 puntos)

Clases de los temas 5y 6




Semanab

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Actividades

Temas Clases en directo
(15.0 puntos)

Tema 7. Fuerzas sobre objetos inmersos en un Clase del tema 7 y presentacion

flujo de la actividad Estudio del flujo
entre dos cilindros concéntricos

7.1. Introduccién y objetivos

7.2. Flujo estacionario alrededor de una esfera

7.3. Fuerza de Stokes Actividad:

7.4. Flujo alrededor de un cilindro Estudio del flujo

7.5. Coeficientes de Drag y Lift entre dos

7.6. Fuerzas dinamicas de sustentacion: el efecto cilindros

Magnus

concéntricos
(3.7 puntos)

Tema 7. Fuerzas sobre objetos inmersos en un
flujo (continuacién)

7.7. Resolucién numérica del flujo estacionario
alrededor de un cilindro

Clase del tema 7

Clase de resolucién de la
actividad Actividades de los temas
2,3y4

Test Tema 7

(0.2 puntos)
Tema 8. Flujo de capa limite Clase del tema 8 y presentacion

de la actividad Resolucion
8.1. Introduccién y objetivos numeérica del flujo NO estacionario
8.2. Aproximacion de capa limite alrededor de un cilindro
gi gc:Jac_lpngs (éT Ia_ caza Illmlte - Test Tema 8
.4. Solucion de Blasius de la capa limite en una (0.2 puntos)
placa plana Actividad:
8.5. Diferentes medidas del espesor de la capa limite Resolucion
8.6. Separacion de la capa limite numérica del
flujo NO

estacionario
alrededor de un
cilindro
(3.7 puntos)

Semana de repaso

Actividad
grupal:
Simulacién de
problemas
clasicos de
CFD
(2.3 puntos)

Presentacion de la actividad
grupal Simulacion de problemas
clasicos de CFD.

Clase de resolucién de la actividad
Estudio del flujo entre dos cilindros
concéntricos




Semana 9

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Temas

Actividades
(15.0 puntos)

Clases en directo

Semana de repaso

Clase de resolucién de la
Actividad: Resoluciéon numérica
del flujo NO estacionario alrededor
de un cilindro

Semana de repaso

Semana de repaso

Semana de repaso

Semana de repaso

Semana de repaso

Sesidén de explicacion del modelo
de examen

Clase de resolucién de la actividad
grupal Simulacion de problemas
clasicos de CFD.

Semana de examenes




